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Pracisionsjordbrug

Optimering og professionalisering af planteavlen
— kalk og gadning
sprojtning
jordbearbejdning
saning
drening og vanding
Observationer og malinger udger grundlaget for graduering
— jordbundskortlegning
— jordprever
— udbyttekort
— luftfoto/dronefoto/CropSat/Fieldsense

Effektivisering, udbyttestigninger, besparelser og
miljeeffekter udger gevinsten




Pracisionsjordbrug

« Varnation er en forudsatning for at det kan betale sig
— Jord, vand, drening, topografi, plantevakst, skadegearere, udbytte

e Hvordan ved vi om der er variation/variation nok?
Observationer og erfaringer
JB-kort, jordartskort, landskabskort
Luftfoto
Hojdekurver
Jordbundssensorer (sensorfusion)
Jordpraver
Udbyttekort
Biomassekort
Spektrale luftfoto (NIR)
Satellitfoto (NDVI) (Cropsat) (Fieldsense)




Pracisionsjordbrug

* Pracise jordbundskort er afgerende for succes

JB-tal (tekstur)

— Humusindhold
— Rt, Pt, Kt, Mgt, Dexter-tal

* Hvordan opnar vi dem bedst og billigst?

enten EM38

 cffektiv, fleksibel, giver vaerdier for ler pa mineraljord, ca. 120 kr/ha
* humusomrader kan afgrenses pad kortene

og/eller 1Scan

* ny multi-sensorenhed, giver vaerdier for bade ler og humus, ca. 300 kr/ha

og/eller Gamma Ray sensor

« madler jordens naturlige radioaktive straling, ca. 200 kr/ha

GPS-jordprover (gentages ca. hvert 5. ar)
 effektivt og billigt, kan gentages og udviklingen folges, 10-50 kr/ha pr. ar



Tekstur og humus

« Afgerende for en rekke grundleggende egenskaber
naringsstotholdende evne (CEC)
vandholdende evne (PTV)
infiltration og dreningsevne
luftskifte og rodanding
bareevne og tjenlighed
sabedsforberedelse og fremspiring
roddybde
struktur- og aggregatstabilitet (serligt lerjord)
forvitring og omsatning af organisk stof
mikrobiologi og jordbundsfauna

udbyttepotentiale og jordvardi
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JB-nr., humus og ECEC

JB 7 Lerjord

3,4% humus i begge jorde

B ECEC humus

ECEC ler

JB 1 Grovsand




Kationadsorptionskapacitet

© e
© Ler og humus
© ©
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JB-nr., humus og ECEC

JB 7 Lerjord

3,4% humus i begge jorde

B ECEC humus

ECEC ler

JB 1 Grovsand
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JB-nr., humus og PTV

JB 7 Lerjord
PTV

3% humus Roddybde!

0,2% humus JB 1 Grovsand

3% humus

0,2% humus

Underjord Plojelag Underjord Plojelag



Jordbunds-
geografi

Dexter Ratio
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http://dca.au.dk/forskning/den-danske-jordklassificering/ & Wi H::: 100 Kilometers




[Landskabselementer
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Ségnder'FeIding

Sgnder Omme

Gri anted

JB-kort
1 - grovsand
2 - finsand
3 - lerblandet grov sandjord
4 - lerblandet fin sandjord
5 - grov sandblandet lerjord
6- fin sandblandet lerjord
7 - lerjord
I 8 - sveer lerjord
B © - meget sveer lerjord
10 - silt
11 - humus
3 0 3 6 Kilometers
e




EM38 sensor

e EM38 sensor

« velafpraovet og effektivt redskab til jordbundskortlaegning
» maler jordens elektriske ledningsevne (mS/m)
» faktorer der pavirker den elektriske ledningsevne:
* opleste salte 1 jordvasken, jordfugtighed og —temperatur
» danske forhold: god korrelation med lerindhold
» 2 maledybder (MKII) - overjord og underjord
» fordele:
* ingen kontakt mellem jord og sensor
* hoj maletethed (ca. 500 malepunkter pr. hektar)
* hoj reproducerbarhed o
e billigt (120 kr/ha) b
« udfores kun én gang F;,I.
— bagdele: e
» kort optimal maleperiode (oktober-april)
» faldgruber (fejlmalinger, kalibrering, variation med dybden, humus)




Interpolation EM38-kortlae gnin i

Fejlfri og korrigerede data

Markgraense
m38 ledningsevne (mS/m)

-15
-18
- 21
- 24
- 27
- 30
::?800 50 0 50100 Meters

Ingen data




Fortolkning EM38 -kOI’ﬂEEg
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Humusomrader EM3&-kortlae gnin i
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EM38-ledningsevne (mS/m)
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EM38-Ler EM38-kortlegning

y =-0.0073x2 + 0.8627x
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EM38-kortlegning

Jordtype

Sandjord (JB1/2)

Lerblandet sandjord (JB3/4)

[ ] Sandblandet lerjord (JB5/6)

[ Lerjord (JB7)

I Sveer og meget sveer lerjord (JB8/9)

[ ]Ingen data
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Jordprover EM38-kortla gning

/\/ Udtagningsrute

Jordtype (baseret pa EM38)

|| Sandjord (JB1/2)

| ' Lerblandet sandjord (JB3/4)

|| Sandblandet lerjord (JB5/6)

I Lerjord (JB7)

I Sver og meget sveer lerjord (JB8/9)

Ingen data




Kalktildeling GPS-kalk

Sem, TR
¢ Kalkbehov (t/ha), ar 1

0-499

500 - 1000
1000 - 1500
1500 - 2000
2000 - 2500
2500 - 3000
3000 - 3500
3500 - 4000
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1Scan - princip

aler elektrisk ledning
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Elektrisk ledningsevne og Ler%
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¢ Analyserede jordprover
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1Scan - lerindhold

Maj 2018

180 Meters

www._gpsagro.dk




Lysrefleksion og humus

synligt spektrum nzrinfraredt spektrum
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—Humusrig
iScan - synligt spektrum
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——1iScan - nerinfraredt spektrum
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500 1000 1500 2000 2500 3000
Bolgeleengde (nm)




Lysrefleksion og humus
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¢ Analyserede jordprover
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1Scan - humusindhold
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Gamma Ray sensor

220533

Y
180
Enetgy (x 10 ke

loam = 1.096(U+Th) - 9.1042

R?=086 OM = 0.0023K?- 0.7717K + 71.734

R?=0.84

loam content in %
Organic Matter in %

€0
U+ Thin Bgkg

100.0 150.0 200.0
40K in Bg/kg




GPS-jordpraver
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GPS-jordprover

B

GPS jordprgver uden EM38/iScan mv.
/\/ 0,25 m kontur




GPS-jordprover

S

gy

GPS jordprgver uden EM38/iScan mv.

e Gridprgver (2 prover/ha)
/\/ 0,25 m kontur

Ca. 250 kr/ha




GPS-jordprover

GPS jordprgver uden EM38/iScan mv.

/\/ Udtagningsrute
/\/ 0,25 m kontur

Ca. 1,1 ha/prove
Ca. 150 kr/ha




GPS-jordprover

Reaktionstal (Rt) - lavt niveau tilstraebes
e Meget lave
Lave
Passende
e Hgje
e Meget hgje
Ikke analyseret
/\/ Udtagningsrute

45-50
50-55
55-6.0
6.0-6.5
) 6.5 - 7.0
I 7.0-7.5
I 7.5 - 8.0
I 8.0-85

[ ]Ingen data

GPS jordprgver uden EM38/iScan mv.

Ca. 1,1 ha/prave
Ca. 150 kr/ha

200 Meters
www.gpsagro.dk
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GPS-jordprover (kalkmodel)

Lavt Rt-niveau

BHumus=<1%

B 1%<Humus=<3%
03%<Humus=<4.8%
04.8%<Humus=<6%
B 6%<Humus=<9.9%
B Humus>9.9%

RIRIRINIE

Ler=<5 5<Ler=<10 10<Ler=<15 15<Ler=<20 Ler>20
Lerindhold (%)



GPS-jordprover (kalkmodel)

Kalkens neutraliseringsevne = 75%

@nsket Rt-niveau = lavt Tal angiver behov i tons jordbrugskalk pr. ha

Humus 0-1% (Humusfattig) 1-3% (Humusholdig) 3-4,8% (Humusrig) 4,8-6% B-10%
(Meget (Meget

humusrig) | humusrig)

0-5% 5-10% 10-15%  15-20% >20% 0-5% 5-10% 10-15%  15-20% >20% 0-5% 510%  10-15% 15-20% >20% >0% >0%
1/2 3/4 5/6 7 (7). 8,9 1/2 34 5/6 7 7).8,9 1/2 3/4 5/6 7 (7),8,9 1-9 1-9

11,3 13,6 12,0 14,0 15,0 1,7 12,8 15,6 15,6 16,5 12,8 144
10,7 12,8 11,2 13,1 14,0 10,7 1,7 14,4 14,4 15,2 11,7 12,8
10,0 12,0 10,4 12,1 13,0 9,6 10,7 13,2 13,2 13,9 10,7 11,2
9.3 11,2 9,6 11,2 12,0 8,5 9,6 12,0 12,0 12,7 9,6 9,8
8,7 10.4 8,8 10,3 11.0 75 8,5 10.8 10,8 11.4 8,5 8,0
8,0 9,6 8,0 9,3 10,0 6,4 7.5 9,6 9,6 10,1 7,5 6,4
48
3.2




GPS-jordprover

Kalkbehov (lavt), alm. jordbrugskalk (t/ha)
Intet kalkbehov
Lavt: 0-2t/ha
Middel: 2 - 4 t/ha
e Hgjt: 4-6 t/ha
e Meget hgijt: >6 t/ha
Udtagningsrute
Kalkbehov (kg/ha) alm. jordbrugskalk
<1000
1000-2000
2000-3000
3000-4000
4000-5000
5000-6000
6000-7000
I 7000-8000
8000-9000
I ©000-10000

I >10000

GPS jordprgver uden EM38/iScan mv.

Ca. 1,1 ha/prave
Ca. 150 kr/ha

200 Meters
www.gpsagro.dk




GPS-jordprover

Kalital (Kt)

e Meget lave
Lave
Passende

e Hgje

e Meget hgje
lkke analyseret

/\/ Udtagningsrute

[ 9 - 10
I 10 - 12
I 12 - 15

15-50

[ ]Ingen data

GPS jordprgver uden EM38/iScan mv.

Ca. 1,1 ha/prave
Ca. 150 kr/ha

200 Meters
www.gpsagro.dk
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GPS-jordprover (Kali-model)

Graduering af K-tildeling til kartofler (Patentkali)

12 14
Kt forar

Fabrik
—Fontane

Fakse/Hansa
—Laegge

16




GPS—j ordpmver

Kalital (Kt)

e Meget lave
Lave
Passende
Haje
Meget hgje
Ikke analyseret

Udtagningsrute ,,L s Il_

N\

K-tildelingsplan (kg K25/ha) - (grundgedet)
: ‘
1-30

30 - 60
60 - 90
90 - 120
B 120 - 150
B 150 - 180
B 180 - 210
B 210 - 240

GPS jordprgver uden EM38/iScan mv.

Ca. 1,1 ha/prave
Ca. 150 kr/ha

200 Meters
www.gpsagro.dk




Wkonomi

EM38-kortlegning (engangsudgift ca. 120 kr/ha)
1Scan-kortlegning (engangsudgift 200-400 kr/ha)
Gamma Ray (engangsudgift ca. 200 kr/ha)

GPS jordprever (10-50 kr/ha pr. ar)

Omkostning til handelsgadning (1.500-2.500 kr/ha pr. ar)
1 Pt ca. 300 kr/ha, 1 Kt ca. 200 kr/ha, 1 Mgt ca. 150 kr/ha
Kalk (ca. 200 kr/ha pr. ar)

Tab ved under/overkalkning eller —godskning:
— (5% udbytte = 400-1.000 kr/ha pr. ar)

Mulig besparelse 1 gadning
— (f.eks. 10% = 150-250 kr/ha)




Tak for opmarksomheden




