
Augusta Szameitat
Videnskabelig assistent
Institut for plante og miljøvidenskab, Science
Købehavns Universitet

Mikronæringstoffer og
nyeste forskning med 
fosfor bladgødskning



• Mikronæringstoffer Mn, Cu, B

Symptom og funktionalitet i planten

• Bladgødskning med fosfor i kartoffel

Resultater fra marken og laboratoriet
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Mangan mangel
- Syntese af lignin
epinastic leaves

4

Orkney Islands, June, 2016



Mangan
- sidder et bestemt sted i fotosyntesen
intervenous chlorosis



Fenton reactions
- dannelse af frie ilt radikaler



Manganmangel i tomat og raps



Kobbermangel og hansterilitet

Gulspidssyge H. vulgare



9

Cu mangel 
-gulspidssyge

• Cu påvirker sammenbinding af ligning

• Symptomer kan vise sig sent 

• Binder i jorden med organiske
forbindelser



Cu-mangel i Midtjylland
- vårbyg



.. Samme mark 9 dage efter
- udspredt 3,5 kg CuSO4



Bor er immobilt i phloemet

KontrolB mangel



Bor mangel

Foto: Elisabeth Nørby Nielsen

• Symptomer i
meristemet

• Kryds
sammenbinding af
cellevægge

• Crispy blade



Bladgødskning af Kartofler
- Resultater fra laboratoriet og marken



Hvorfor arbejder vi overhovedet med P I kartoffel?
-tilgængelighed i jord og dannelse af stivelse
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stivelse

P, K, Mg



Forudsætninger for bladoptagelse:

• Reducer overfladespænding  (spredemiddel)

• Fastklæbning med adjuvant (klæbemiddel)

• Fugtighed er vigtig for optagelse
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SEM mikroskopi af kartoffelblad
Overside

Byg

Underside       

Kartoffel

Stomata

Vener
(fibercells)

SEM work: Anurag Sharma, Maja Arsic, Stine Le Tougaard



Optagelse af P i byg sker via fibercellerne
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Vascular tissue

Fiber cells

Stomata



Måling af P mangel i kartoffel med håndholdt P tester
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Bladgødskning med P i stivelseskartofler

Markforsøg i Kulhuse, 2019 



Det er vanskeligt at lave forsøg med effekterne af P 
gødskning…
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DGT-P 95.5
Olsen P (Pt) 2.4
JB 1-2
Reaction (Rt) 7.2
Potassium (Kt) 7.1
Magnesium 
(Mgt) 3

DGT-P 12.7
Olsen P (Pt) 0.9
JB 6-7
Reaction (Rt) 7.7
Potassium (Kt) 7.8
Magnesium 
(Mgt) 6.1

DGT-P 62.8
Olsen P (Pt) 2.3
JB 1
Reaction (Rt) 4.7
Potassium (Kt) 3.3
Magnesium 
(Mgt) 3.4

2017 2018 2019



Konklusioner og åbne spørgsmål

• I modsætning til kornafgrøderne optages P lettere ved bladgødskning
af kartofler

• Der er forskel på typer af bladgødskning, god effekt af midler ved lav
pH

• P optages via trichomer, anticline cellevægge og stomata

• P er uhyre mobilt og remobiliseres kvantitativt til fortrinvis yngre blade, 
men også resterende del af planten

• Hvordan og hvornår fastlægges behovet for P gødskning i kartoffel?

• Hvor måles og med hvad

• Hvad skal tærskelværdien være i hvilket bladstadie (1800, 2000, 2200, 3000 ppm) ?
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