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« Samme “gamle sang”?
 Mangan, mangan, mangan....

o ¢ \ived godt at der er 14
GANGBOGEN : .
essentielle plante nzeringsstoffer

* Men lidt nyt skal der altid vaere
plads til ©




Makro-naeringsstoffer
* N (Kvaelstof)

* Mg (Magnesium)
e P (Fosfor)

e S (Svovl)

e K (Kalium)

e Ca (Calsium)

Mikro-nzeringsstoffer

* B (Bor)

* Cl (Klor) o )
o il ]
Mn (Mangan) B CHH
* Fe (Jern) j%%%zﬁf:%
- ARFMEHEE R HE
* Ni (Nikkel) HEER nuf]‘g}g‘_i
- e S S R

d CU (KObber) @ED“@_E‘%IE

e Zn (Zink)
* Mo (Molybdaen)




10 stueplanter der giver godt indeklima * H (Hydrogen/brint)
lufte for emiske stofer og e rummer.Fra bogen Lutirensende suuepmeergver samee.~® C. (Carbon/kulstof)

giver dig 10 udpluk af planter, der renser luften og samtidig er nemme at holde.
* O (Oxygen/ilt)

mv | * Atmosfaerisk luft indeholder:
' ~ « 78 % N,
O 21% O,
\ 0,031 % CO,
o + div (Ar, Ne, He, Kr, H,)
U/ 0,1-4% H,0
+ Covid-19 og al anden forurening!!




* Opbygning af plantevaev Dagens fokus:
 Styrer elektronbalancen

* Centralatomer i proteiner og * Bor (B) ,
V|tam|n§r « Kobber (Cu) : \ (X
Opbyening of sekundeere  Jern (e) o e

* Regulerer enzymaktivitet * Mangan (Mn) | :\;;7 . ,

* Bestanddel i enzymers * Molybdaen (Mo) | \ | gl e
hjaelpestoffer (koenzymer) ¢ Zink (2) N

* Opbygning og aktivering af
plantehormoner = plantens
‘interne kommunikation”



* Produceres pa skyggesiden og * Naturlig forekommende i alle
forer til, at cellerne i den side af plantedel med
skuddet der vender vak fra vaekstpunkter/meristem/skud

lyset, straekker sig sa

skudspidsen bevaeger sig mod
lyset o

 Syntetiske forbindelser anvendes
som plantehormoner.

* Herbicider ex: 2,4-D og 2,4,5-T

Auxin spreads Auxin
equally down both collects on
sides of the plant the shady side



Proces

* Opbygning og nedbrydning af
stoffer

* Styrer plantens
energihusholdning

» Afgiftning af skadelige stoffer

Effekt

 Sikrer udbytte og kvalitet, via
kulhydrat- protein- og
fedtsyresynteser

» Beskytter mod skadelig straling

* Medvirkende arsag til at vi kan
have effekt af herbicider uden at
kulturplanten dgr.



* Enzym ="en” (i) + "zyme” (geer)

* Protein der fungere som
katalysator for en biokemisk
reaktion i plantecellen

e Regulerer mange operationer i
cellen (flere hundrede kendte)

* Enzymer er sammensat af
proteiner+ koenzymer (andre
proteiner + metalioner m.fl.)
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ROS

RO

Low MW /

antioxidants,
flavonoids

ROS/
oxidation

IAA

TIR/AFB
Pathway

oxIAA

e Eksempel pa enzym proces
* Nedbryder herbicider

* Adskiller planternes egne
vaekststoffer (ex. Auxin) fra de
syntetiske (ex. MCPA)

e Kreever mangan (Mn)




MOG

* GST
* SOD
* Cyt




BJ-Agro

* Nedbryder HPPD-haammere (ex.
Command, DFF) og PPGO-

Cytoplasm

Ghim - oy, 0" 1 hammere
-Glu-C Gl hi
C”:TpiD:; 'p ‘VV'E:“’!:TF’;ADKP’ p “GsHy  Kraever svovl (S), kobber (Cu) og
+; +H

Sulphate
assimilation

T

S04

jern (Fe)

Pesticide-SG 3

l

Pesticide-SG

Pesticide-SG
Vacuole

/

Pesticide



* Enzym der katalyserer
nedbrydningen af det frie radikal
superoxide (O, ) til ilt (O,) og
brintperoxid/brintoverilte (H,0,),
som igen nedbrydes til vand og ilt

* Forhindrer celleskader som fglge af
h@j energiindstraling, herunder
forebygger ozonskader

* Pger plantens tolerance overfor
kulde, varme og t@rkestress

* Kraever mangan (Mn) eller kobber
(Cu) og zink (Zn)




a X XOH +1,0 e Afgifter ALS-haemmere

NADH | ("minimidler”) og ACCase-
hammere (Agil, Focus Ultra, Topik)

e Cytochrome P450 = plante pa
steroider

‘ 0000000O0OOOOOOOO0 e Stimuleres af safener.
. * Ex Mefenpyr (i bl.a. Hussar, Atlantis,
b NAD(P)H m.fl.)
5k e Ex. Cloquintocet (i bl.a. Topik,
RH, l 0, ~ Broadway m.fl)
. * Kraever kobber (Cu), jern (Fe),

cytochrome P450

mangan (Mn) og zink (Zn)
ROH'-/ \' H,0



* Balancegang nar vi vil beskyttelse
vores kulturplanter mod
ukrudtsmidler!

* Med hjzelp fra safener kan vi ex.
“sprejte graes vaek i en
graesplaene”!

 Lettere at sla ihjel nar arter ikke i
samme familie! (1 >< 2-kim bladet)

e Graesser og korn begge i samme
familie (Poaceae)

* Vi bevaeger os pa en knivsaeg!




Herbicid specifik Artsspecifik

WHEAT

Safened —
(increased tolerance)

+——— Unsafened
(little tolerance)

BARLEY

* Mefenpyr
* Cloquintocet
* Fenchlorazole

OAT

UTC  HERB
HERB+SAFENER 1
HERB+SAFENER II



Flyvehavre forgar............. Varbyg bestar.............
* Normal fedtsyre produktion i * Safner gger syntesen af naturlig
levende grgnne planter forekommende Glutathione

procurors | Il I oy
* Der behandles med Fenoxaprop wathione
atty acid synthesis Fatty
procusors | Faty

(Foxtrot /Primera)
» Aktivstoffet “neutraliseres” og fjernes

Precursors [} [l

 Planten degr




Hussar OD
Ukrudtsmiddel | * | DK godkendt til max 0,035 I/ha

Almene oplysninger Godkendelse Sikkerhed

i varb
Bemaerk yg . .
Oplysningerne ne denfor er baseret pa informationer indhentet fra Miljastyralsen, kemikalisfirma o I D e r d e n go d ke n d t t I I O’ 1 |/h a I

dataindsamling og -inddatering, patager SEGES. Plantelnnovation sig intet ansvar for oplysning

Eventuelle fejl og tifgjelser bedes indrapporteret il konsulent Jens Erik Jensen, SEGES, Plante Vé r byg ( Og d erme d OgS é
Lees altid etiketten grundi godkendt til

e ecat flyvehavrebekaempelse

Almene oplysninger
Batis prrosindenaver D e 2020 * Og nu ogsa Hussar Plus OD
= = (hvor "Plus™ = + mesosuljuron
Anvendes indenfor Status /”Atla ntis”)l men ku n %_Styrke
Landbrug Markedsfert | | IOC/OSU/fUI’O”

||'| LG Ziaa el E
00 gfl mefempyr-diethy
(~ 255 g/l mefenpyr

vl-Ma

(~ 932 ol iodosulfuron






BJ-Agro

* Virkningen af mange af vores ukrudtsmidler beror pa haemning af
enzymprocesser i planten.

e Aceto-Lactat-Synthease = ALS-haammer (SU-midler)

* Acetyl-Coa-Carboxylase (ACC) = ACC-haammere (FOB, DIM) gdelaegger
plantens fedtstofskifte, sa de udtgrer pga. manglende vokslag eller forkrgbles
| vaekst

* Proto-Porphyrinogen-Oxygenase = PPGO-hammere (Bifenox, Flumioxazin)
forhindrer planten i at beskytte sig mod straling og den
”solskoldes/forbraendes” ihjel

* Hydroxy-Phenyl-Pyruvat-Dioxygenase = afblejningsmidler ogsa kendt som
Karotin-Synthese-haemmer (HPPD) nedsatter dannelse af pigment (UV-
beskyttelse), ex. Difflufenican, Clomazone, Mesotrion



Bevar overblikket + ekstra oplysning
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Lige efter saning af vinterhvede
(sort jord): 0,12 |/ha DFF

Stadie 11: 0,25 Mateno Duo +
1,5 Boxer



Vinterbyg

e Othello tolerant?

e Othello = "Atlantis + DFF”
(mesosulfuron + diflufenican)

» Sprgjtefejl viste at hybridsort kan tale
0,3 I/ha!

* Spildkornbekaempelse i vinterraps

* Er hybridsorter mere hardfgr overfor
Agil/Focus Ultra?

* Forskel pa varbygsorter??

Varbyg

* | Pstrig eksperimenteres med
maltvarbyg saet i
oktober/november

* Laureta (Syngenta-sort) meget
vinterhardfgr

* Kan tale frostgrader om foraret ned til
-8 gr C.

* Og saet om efteraret er den heerdet
til at klare “frostsum” helt ned til = 50
gr C. (def.: sum af
minimumstemperatur malt over 4
sammenhangende d@gn)



* Bormangel i majs
* Reduceret blomsteransats
 Darlig pollen fertilitet/vitalitet

* Mangel diagnosticeres tidligt og
afhjeelpes under blomstring




* Sorte hjerteskud
* Terforradnelse
e Svampesygdom

 lethosphaeria maculans /Phoma
lingam

* Bor-mangel begranser
produktionen af Phytoalexin =
plantens naturlige forsvar mod
svampesygdomme.




Forudseetning Bladgadning Fungicidmaessig sideeffekt

Haj pH, las jord Mangan (Mn) Skoldplet (Rhynchosporium),
meldug

>3% humus, <1 ppm Cu i jord |Kobber (Cu) Meldug, Sneskimmel/fusarium
(M.nivale), Septoria (S. tritici),
(rust)

Hgj pH, mere end 30 mg P,O¢ | Zink (Zn) Sneskimmel/fusarium
(M.nivale), Septoria (S. tritici)

<0,4-0,6 ppm Bor i jord Bor (B) veevstyrke, meldug

pH <6, Magnesium Magnesium (Mg) "Fitness”, tradkelle (Typhula)
sneskimmel/fusarium
(M.nivale)

pH< 5,8, Svovisur Ammoniak | Molybdaen (Mo) Meldug, rust




* Ofte et problem med optagelse!

* Afhaengig af jordbundsforhold:
* Reaktionstal/pH
* Jordtype
* Humusindhold
* Temperatur
e Fugtighed

* Og spgrgsmal om sunde rgdder

* Gaelder om at hiaelpe planten ud af
“den onde cirkel”

* Derfor bladoptagelse nar
ekstra/akut behov




PLANT

POWER

FITNESS




Brandforsikring Naeringsstofforsikring

* For sent at tegnhe den dag huset ¢ Forebyggende strategi da det er
braender svaert at rette op pa akut mangel

* Eks. pa at brandvaesen kan have  * Under ekstreme forhold kan
sveert ved at komme frem. skaden blive forveaerret.

 Skal daekke alt * Mulighed for bred daekning.

* Opgogrelse af veerdi og kvalitet * Resultere i merveerdi og hgjere

kvalitet

e Erstatningsplan * Udbyttemal



Planter afgiftes

ved hjeelp af ”Selvsunde planter”

enzymer, hvis med balance i .

aktivitet naeringsstofindhold kan Muligt at forebygge
stimuleres ved bedre forsvare sig mod Ce”esjkad?" som f¢|ge
ved tilfagrsel af: sygdomsangreb, stress, af hgjere indstraling.
Mn, Cu, Fe, Zn, S m.fl. (ex. B) SOD-enzymer kraever

Zn, Cu og Mn
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toxins to
air

forbez

removes indoor removes fraces of | | removes indoor

air pollutants, benzene, air pollutants,

particularly trichloroethylene particularly

xylene and formaldehyde| |formaldehyde
within the home

removes alcohols,
acetone,
trichloroethylene,
benzene and
formaldehyde

from indoor air



