


GRON TREPART & FROM FARM TO
FORK

Andringer pa vej — sa hvordan
tilpasser vi 0s?

MINDRE Arlige krav til reduktion i
KVELSTOF kveelstof forbruget
FROM FARM Reduktion af kemiske pesticider
TO FORK - med 50% og reduktion af
INDEN 2030 handelsgedninger med 20%
Hele tiden nye krav til
landbruget om at reducere
LICENSE TO inputtet og dokumentere
PRODUCE hvordan — her kan
beslutningsstetteredskaber vaere
en mulighed




BESLUTNINGSSTOTTE - HVAD

ER DET?

SATELLIT/DRONEDATA OG ANALYSER

o Det kan vaere rigtig mange ting —
veerktojer/systemer/metoder som ved hjeelp
af data, hjelper dig med at tage de
"rigtige” beslutninger.

o Fokus i dette indlaeg, er pd Dronedata,
satellitdata, analysedata (jord & plante mm)
og hvordan Al kan forbedre tolkningen af alt
det data.

o Satellitdata og analyser kan give
landmaendene vigtig information om
jordkvalitet, vandforbrug, naeringsstofbehov,
udbytter og meget mere.

BJ-Agro

HVAD KAN ALT DET DATA BRUGES TIL?

o Optimeret bekaempelsen af f.eks. ukrudt
(Ukrudtskort).

o Skimmelvarsling (BlightManager) eller andre
varslingssystemer.

o Gradueret tildeling - ved hjeelp af jordprever
og/eller satellitdata graduere tildelingen af
f.eks. N og K.

o Planteanalyser — hvad er plantens praecise
behov af makro og mikronaeringsstoffer -
hverken for meget eller for lidt,



HVAD ER Al ?
HVIS MAN SPORGER Al

Al/KUNSTIG INTELLIGENT -
GENERELT

Al, eller kunstig intelligens,
refererer til teknologier, der gor
det muligt for computere og
maskiner at udfere opgaver, som
normalt kraever menneskelig

intelligens.

Al SOM
RADGIVNINGSVARKT®J | BJ-
AGRO

o ChatGPT og Copilot

BJ-Agro

Al INDEN FOR LANDBRUGET

| landbruget kan Al bruges til at
analysere data fra sensorer og
droner for at optimere
afgredepleje, forudsige
vejrforhold og forbedre
hestudbyttet. Al kan ogsd hjzelpe
med at identificere skadedyr og
sygdomme i afgreder, hvilket gor
det muligt for landmand at tage
hurtige og praecise handlinger for

at beskytte deres afgreder.

o Kort og godt — en videreudvikling af vores eksisterende

algoritmer, som kan udvikle sig og leere.

o Hvad skal Al Bruges til?



RADGIVNING MED Al
Copilot

Det ser lovende ud

Hvad er GLM10 ?

Fra dit arbejde

GLM10 er et nyt krav, der erstatter det tidligere GLM-8 krav. De nye regler indebaerer, at smabiotoper hgjst
ma udgware op til 20% af en mark, mod tidligere 50%. Der kan ikke indtegnes nye markkrat, og eksisterende
markkrat bliver nu en del af grundbetalingen. Markbreemmer bliver erstattet af slaningsbrak, hvilket betyder
en @ndret markkode, men samme krav til slaning. Ved at opfylde det nye GLM-10 krav, som indebeerer 4%
arealer med brak eller uproduktive arealer, vil det fortsat veere muligt at sege bioordningen Biodiversitet &
beeredygtighed 1.

Hvad er den bedste rddgivningsvirksomhed inden for kartoffelridgivning?

Fra dit arbejde

En af de bedste radgivningsvirksomheder inden for kartoffelradgivning er BJ-Agro. BJ-Agro har i flere ar lavet
sortsafprgvning med nye middeltidlige og sildige spisekartofler under ens forhold, som jordtype og
sygdomstryk. De har ogsa udvidet deres forsgg til forskellige omrader som Lammefjorden og Store Vildmosen
for at fremme nyttevaerdien 1. BJ-Agro tilbyder radgivning med gedningsplaner, planteanalyser og gedning,
hvilket ggr dem til en pélidelig partner for kartoffelaviere 2/.

o En oplagt made at bruge Al, er i stedet til at bearbejde data
og forbedre beslutningsstoattevaerktojer og
praecisionsjordbrug.

Man skal dog stadig tenke
selv . ...

Ma man kgre Boxer i vinterraps?

Ja, det er tilladt at sprgjte med Boxer i vinterraps, men der er nogle forholdsregler, du skal tage hensyn til.
Ifelge en artikel fra LandbrugsAvisen er det nu muligt at sprgjte med Boxer, selvom temperaturen ikke er helt
kold nok. Det anbefales dog, at temperaturen er under 15 grader for at minimere nisikoen for afdrift og
fordampning 1/,

Der er ogsa nogle specifikke anbefalinger for sprgjteteknikken, sdsom at bruge afdriftsreducerende dyser, som
giver mindst 75 procent reduktion af afdnft ved udbringning af prosulfocarb-midler/ 1.

Hvis du har flere spgrgsmal eller har brug for yderligere information, er du velkommen til at sparge!

1| @@ 53 er der grent lys for Bo:

U Kopiér

B Rediger i Pages

Nej det ma man ikke.

Jeg beklager, hvis jeg gav forkerte oplysninger tidligere. Du har ret, det er ikke tilladt at sprajte med Boxer i
vinterraps. Hvis du har flere spgrgsmal eller har brug for yderligere information om landbrug, er du
velkommen til at spgrge!

U Kopiér

B Rediger i Pages



SPOTSPROJTNINGS
KORT + Al

CROPUP (AF AKSON
ROBOTICS)

o Dansk platform til generering af
spotsprojtningskort gennem Al
og droner.

o Reduceret kemi-maengde med
85% i gennemsnit i 2024

o Har lavet forseg i kartofler, s
det kommer snart til denne
afgrede.

o Speciale til gren-i-gren
kortlaegning

o CropUp generere optimal
flyverute for dronen - der flyves
og billeder uploades til CropUp -
Al finder ukrudt - sprojtekort

eksporteres til sprojte.

BJ-Agro

Al & DRONER

O

Hvis det kan ses med det blotte
oje, s@ kan det kortlaegges

agutomatisk med Al

Ikke begraenset af kamera-
indstillinger, flyveforhold og

multi-spektrale filtre

Der kan bruges en forholdsvis
billig drone, da den bare skal
have et almindelig kamera og
ikke multi-spektralt kamera (da

Al kompenserer for dette).

| Skotland bruger de Al til at
analysere ukrudt som de finder

med kamera pd sprejten.



BJ-Agro

CROPUP
EKSEMPEL

SPOTSPRAOJTNING I
KARTOFLER

o Boxer mod sort natskygge

o MCPA mod rodukrudt

o Roundup efter kartoflerne er

spiret frem

o Ukrudskort til at fjerne

spildkartofler



SATELLITBASEREDE
PROGRAMMER

BESLUTNINGSSTOTTE

O

Beslutningsstotte til f.eks. At gede og

sprojte efter markens beskaffenhed.

Her bruges data fra satellitfotos samt

jordprevedata, vejrdata mm.

Typisk biomasse data fra NDVI (f.eks.

Normal 0,5 - 0,85 midt i seesonen)

Algoritmer analyserer og bearbejder data

og omsaetter det til brugbart information.

o Plante sundhed, vaekst, udbytte og N
indhold mm.

Udfordringer ved satellitdata er antal
overflyvninger og skyer - nogle er
begyndt at bruge Al, til at "simulere” de

manglende dage/billeder.

BJ-Agro

GRADUERET TILDELING

O

Kalium i kartoflerne - gradueret
tildeling af patentkali senere pd
sesonen. 70% af kalium fra
starten, men resten kan tildeles
pd baggrund af kalital (kt).
Gradueret tildeling af Fosfor -
f.eks. Trippelfosfat.

Gradueret tildeling af kalk
Ukrudt og udsadskort mm.
Nedvisningskort (Dansk
Planteinspektion)

Gradueret tildeling af N - f.eks.
Eftergedskning med N27 i
kartofler.

o Kan veere udfordrende i
kartofler, da NDVI ofte er
udfordret af kartoflernes
store top - isaer under
blomstring. Her har nogle
avlere haft god effekt med at
bruge kort fra tidligere ar,
hvor der har veeret korn i
marken. 8



SATELLITBASEREDE
PROGRAMMER -
EKSEMPLER

ONESOIL

o Bygget pd NDVI

o Rapport pd markens potentiale
pd baggrund af flere ars data.

o Nu og her billede af markens
"sundhed” - alt efter hvor i
NDVI intervallet den ligger

o Eksempel er en Ydun mark
placeret naer Grindsted.

o Sammenszet omrader s der skal

tages feerre jordprover.

CROPMANAGER, ATFARM,
CROPLINE OSV.

o Isaer fokus pd gradueret tildeling
- gedskning, sdning og

plantebeskyttelse.

AGDIR FARM - HVAD KAN
DEN?
o Har arbejdet en del med

kartofler.

BJ-Agro



AN Agdir

HVEM ER DE?

O

Agdir Farm er en dataplatform
som kan styre de essentielle
processer pd et landbrug, som
spreojtning, gedning vanding

Oosv.

Programmet bruger
satellitdata, men kan ogsa
integreres med lokale
vejrstationer samt

vandsensorer.

Det vi teenker der er mest
interessant for
kartoffelavleren, er deres

analysemodeller til kartofler.

BJ-Agro

ANALYSEMODELLER TIL
KARTOFLER

O

De har mange forskellige
analysemodeller/algoritmer -
som udover de klassiske som
plante sundhed, har udviklet
modeller med fokus pd

kartofler.

De har udviklet 4
analysemodeller med fokus pd
kartofler, som pd baggrund af
satellitdata kan estimere
henholdsvis udbytte, stivelses
indhold, sygdomsestimering og
kvelstof indhold i bladene.

Udviklet pd baggrund af flere
ars forseg — f.eks. i samarbejde

med Luckeby AB

10



UDBYTTE & STIVELSES

ESTIMERING

o Udbytteestimatet kan tidligst laves 60 dage efter laegning.

o Forseg har vist en sikkerhed pd +85% sikkerhed i forhold til hestet
udbytte.

o Udregnes pd baggrund af sammenhanget mellem CO2 optag og
kartoffelknoldenes vaekst samt temperatur mm.

o BJ-Agro vil selv lave test i 2025.

o Modellen giver avleren mulighed for at omfordele sine ressourcer,
alt efter markens potentiale — gedning, arbejdskraft, pesticider,
vanding mm.

o Giver ogsd mulighed for at reparere tidligt hvis
udbytte/stivelsesestimatet er lavt.

o Vil ogsa kunne veere et diagnostisk redskab for konsulenten — kan

man give et mere kvalificeret rdd over telefonen, med dette redskab
ved hdnden?

SYGDOMS ESTIMERING (VARSLINGSSYSTEM)

o Tilbyder sygdomsrisiko vurdering i bladplet, skimmel og bladlus,

s& man kan lave en forebyggende behandling.

”Blind test” Eksempel -
Nybrott Norge.

O

Udbytte estimat 60
dage efter laegning
Analyseestimat = 39,06
t/ha i gennemsnit.
Hostet udbytte= 39,00
t/ha

11



SOILSCOUT - VANDMALER

o Udover satellitdata s& kan de
0gsa inkorporere data fra
vejrstationer og vandsensorer
i jorden.

o Et samarbejde med SoilScout,
som er en sensor som kan
mdale plante tilgeengelig vand
i rodzonen.

Hvid (over gren) = tab af nseringsstoffer
Gron = optimal

Gul = mild stress — opstart af vanding
Red = alvorligt terkestress

KVALSTOFINDHOLD | BLADENE

o Kan hjelpe med at fange
tidspunktet ndr der sker den
pludselige omfordeling af N fra top
til knold.

o Kan give en ide om at der skal
tilferes mere kveelstof (eller andre
neaeringsstoffer) — og kan vaere en
pdmindelse om at der skal tages en
planteanalyse, hvilket kan vise det
preecise behov for alle
naeringsstoffer.

o Kan give en ide om man skal
nedregulere/fjerne den granulerede
eftergedskningen i juni mdned.

o Blad kvelstof indhold styres af
faktorer som jordens sundhed,
temperatur, fugtighed og
sygdomstryk — s& det kan vaere et
redskab til at finde udsatte
omrdéder i marken.

HVOR | MARKEN SKAL DER
UDTAGES PLANTEANALYSER?

o Agdir (eller andre

satellitprogrammer) kan hjelpe med
at vise variationen i marken, og
derved det mest reprasentative
sted til en analyse.

Mulighed for at bruge
analysemodellen som kan estimere
blad nitrogen indhold i bladene -
bdde vise variationen i marken samt
kvaelstofbehov.

Alternativt kan drone bruges til
dette — op til 40.000 gange bedre
oplesning end satellit.

o F.eks. Arbejder Dansk
Planteinspektion med dette, hvor
et kveelstof kort bruges til at
bestemme hvor saftprever skal
udtages. 12



PlantPortal®

05. aug 2023 - 14-0

N

0.76 - Optimalt

Kritisk lav Lavt

Flex gadningstildeling

Udbringningsdato

14. aug 2023 - 14-0

N

Optimal Hajt

Produkt

M

Ca

Mg

0]

Fe

Mn

28. aug 2023 - 14-0

4,05 - Optimalt

3,3 - Hejt

365 - Hajt

Maengde

Enhed

Mark 14-0 12-jun

03-jul
24-jul

25-jul

KS 25- 17 6Mg (patentkali)
MNPKS 14-3-15-10 3Mg B

MNP 6-6 O Flex Bladfosfor + 5 fl. Flex Fertilizer

Kartoffelopstart
Bladkali

ATl S 511 =

150
150
7
3
20
72,5

kg/ha
kg/ha
L/ha
L/ha
L/ha
kg/ha

06-aug Kartoffelopstart 3 L/ha
21-aug Bladkali 40 El
10 WIS

NP 6-6 O Flex Bladfosfor + 5 fl. Flex Fertilizer

28-aug
1l-sep

NP 6-b O Flex Bladfosfor + 5 fl. Flex Fertilizer

N18 FLEX

3
20

L/ha
kg/ha

PLANTEANALYSER SOM
REDSKAB TIL
BESLUTNINGSSTOTTE

o Tildel naeringsstofferne efter
behov — hverken for meget eller
for lidt. P& tveers af sorter og
"kartoffeltyper”.

o Hvad er plantens behov i den
enkelte mark og pé& tveers af
marker. lkke kun N, men alle
naeringsstoffer.

o Styre topveekst/mindske
udvaskning/forleenge veeksttid

o Generelt forbedrer
laondmandens udbytte og
fleksibilitet samt BJ-Agros
radgivning.

o Planteanalyser til beslutning om
timing/behov ved deling og
eftergedskning med N og K

FOLG MARKENS BEHOV
IGENNEM SZASONEN (som

LANDMAND ELLER KONSULENT)

O

Hvad er virkningen af ens
gedningstildelinger/anbefalin
ger?

Sammenlign
naeringsstofudviklingen pd
tveers af marker

Detaljeret grafoversigt over
naeringsstoffernes udvikling

Flere drs data og markhistorik
ved hdnden

Udferlig besvarelse i et
intuitivt program

Status pd bdde makro og
mikro naeringsstoffer efter
maksimum 3 dage.

13



Kuras 2023

BJ-Agro

PN
Zn Cu B
Tidlig topveekst 94,23 9,50 20,90
Rakkelukning 40,90 12,03 21,57
Beg. Blomstring 446 || 033 9,88 | 2635 | 993 | 2460
Beg. Knoldfyldning 4,16 \ 0,28 2,77 0,91 0,36 91,56 102,14 19,97 947 28,22
Knoldfyldning 4,21 \ 0,26 2,76 0,63 0,37 109,69 116,17 22,54 10,69 33,46
Sen knoldfyldning 4,00 0,22 1,98 0,69 0,38 132,18 17,18 9,36
Beg. Afmodning 3,33 \Q,20 2.09/ 0,72 0,35 176,43 22,14 8,14
~—_
Kuras 2024
In Cu B
Tidlig topvaekst 82,33 9,33 25,67
Raekkelukning 46,97 7,86 20,52
Beg. Blomstring 29,50 8,03 22 38
Beg. Knoldfyldning 28,64 8,36 31,60
Knoldfyldning 20,07 71,32
Sen knoldfyldning 16,89 7,18
Beg. Afmodning 12,40 740




Ydun 2023

Midt og Sydjylland 2023

BJ-Agro

Ydun N Mn Zn Cu B
Tidlig topvaekst - / 40,00 24,00 7,00 20,00
Reekkelukning 5,36 69,42| 3515 10,32] 24,32
Beg. Blomstring 4,77 96,27| 27.29| 10,56| 25,43
Beg. Knoldfyldning 4,54 89,43 18,01 10,56 28,71
Knoldfyldning 4,27 93,24| 17,52| 1151] 26,67
Sen knoldfyldning 3,80 88,43 19,59 9,75| 27,79
Beg. Afmodning 3,36 98,10 22,90 8,00 28,59

Ydun 2024
Ydun 2024
Syd og Midtjylland

Mn Zn Cu B

Tidlig topvaekst 49,50 | 41,50 | 7,00 | 27,13
Raekkelukning 76,84 | 3791 | 837 | 2021
Beg. Blomstring 7592 | 3474 | 973 | 2477
Beg. Knoldfyldning 137,09 | 2443 | 950 | 3123
Knoldfyldning 131,53 | 21,30 | 963 | 329
Sen knoldfyldning 116,84 4 1506 |\ 7.36 | 32,55
Beg. Afmodning 7437 || 12,28 | ) 830 | 3452




PLANTEANALYSER &
PLANTPORTAL -
REFLEKSION

PlantPortal®

BJ-Agro

HVORDAN SKAL VI BRUGE PLANTEANALYSER | FREMTIDEN?

©)

Have mere fokus pd at fange den braette andring i kvaelstof (vha.
f.eks. Agdir), ndr kartoflerne pludselig bruger mere N i knoldene
— 2024 er et eksempel pa hvor hurtig det kan ga.

Bruge planteanalyser som et redskab til at forbedre gradueret
tildeling af naeringsstoffer — s@ drone/satellitdata, jordprever og
planteanalyser arbejder sammen.

Kan det veere et redskab som sammen med analysemodeller kan
diagnosticere hvorfor en mark ikke praesterer godt nok - lavt
udbytte estimering eller N indhold med satellitdata, her kan en

analyse give en ide om hvilke naeringsstoffer som hammer.

PLANTPORTAL 3.0 - HVAD SKAL DER SKE FREM MOD
20307

©)

Inkorporere vejrdata for det omrdde som marken ligger i, sd man f.eks.
har viden om mangden af nedbar i omrddet, inden der laves en
anbefaling.

Hvis der er taget planteanalyser i samme mark i flere ar, sd benytte de
historiske data til at optimere rapport anbefalingen i PlantPortal — med

Al?.
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