Graduering
af gadning
til kartofler!




Graduering af ggdning til kartofler

* Graduering af kali til kartofler
ud fra jordpraver

- Mange erfaringer og udbredt
mange steder.

* Graduering af kveelstof til
kartofler

- Forsggs og forskningsmaessigt
er der arbejdet rigtig meget
med det uden at man er naet i
mal!

- Flere der eksperimentere med
det — ud fra satelitbilleder!
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Kaligraduering — jordpraver eller jordscanning?

- GPS-jordpraver med 1-2 praver pr ha ”"Grid-metode”.
- SoilOptix scanning med kalibreringspraver.

;:—./—‘“. g

IR

SEGES-undersggelse

* Lige gode pa Kt, Mgt, Ler og
organisk materiale

* SoilOptix bedst pa Rt

* Grid-metode bedst pa Pt
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Forskellige modeller til omfordering af kalium til kartofler

Tildelingslag 350

Tildelingslag -

51 kg K/ha 300
50 kgK/ha
48 kgK/ha
47 kg K/ha 250
46 kg K/ha
44 kg K/ha
43 kgK/ha
42 kgK/ha
40 kg K/ha 150
39 kg K/ha
38 kg K/ha
36 kgK/ha 100
35 kgK/ha

200

34 kgK/ha 50
32 kgK/ha
31 kgK/ha
30 kgK/ha 0
28 kgK/ha Kt K12 Kt3 K4 Ki5 K6 K7 K8 Ki9 K0 Kii1 K12 K3 K4
27 kgK/ha
26 kgK/ha

T

— B e JB23 e JBA 0 JB11 e JBS-10

Total: 1.893 kgK
Gns.: 37 kgK/ha

Ib Kali=2 Kali=3 Kali=4 Kali=5 Kali=6 Kali=7 Kali=8 Kali=2 Kali=10 Kali=11 Kali=12 Kali=13 Kali=14 Kali=15 Kali=16 Kali=17

325 300 275 250 225 200 175 160 145 130 100 a0
300 275 250 225 200 175 150 135 120 5 40
300 275 250 225 200 175 150 135 120 105 25
275 250 225 200 175 150 125 110 95 25
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Skal vi graduere patentkali eller protamylasse!
Hvad giver mening!

Ved graduering af protamylasse omfordeles ogsa kveelstof
og fosfor
Eksempel pa forskel pa fordeling:

7 tons Protamylasse ved Kt 2
60 kg N—-17kg P-265 kg K

2 tons protamylasse ved Kt 10
18 kg N-5kg K- 76 kg K

Forskel pa 42 kg N og 12 kg P — giver for stor usikkerhed!

Giv ens maengde protamylasse og graduer patentkali eller kaliumsulfat!
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Husk Magnesium! —ikke for lidt, hellere ikke for meget!

* Optimalt forhold mellem magnesium
og kalium pa 7:5-6

* Ved middel til hgje Mg-tal kan der
hurtigt tilfgres for meget Mg med N\
patentkali — skift her til kaliumsulfat ||
(KS41-18)

* Seerligt ved graduering af patentkali gt
flyttes ogsa rundt med Mg - ved hgje T,
kalital kan der gives for lidt Mgog . ~
omvendt!

* Graduering af magnesium i form af
Kieserit?
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Graduering af kveelstof til kartofler?
Hvordan skal det omfordeles?

* Satellit eller drone
* NDVI/NDRE - de klassiske (Cropmanager, Cropsat, Atfarm, mfl...)
* Hyperspectrale satelitbilleder — fra kommercielle satellitter?

* Variation i jordbund
* Jordscanner — EM38/Soiloptix
» Sortjordkort/humuskort — forarsfoto fra IMK

* Udbyttemalere
* Udbyttepotentialekort
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Satellit/dronebilleder — refleksion af lys?

NDRE Mormalized Difference Red-edge Index (NIR-RE}MINIR+RE)
NDV] Normalized Difference Vegetation Index (NIR=R VI NIEAR)

10" meters 10 10°© 1000 nammter 1m 1 kilometer
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Field: 040402121-002 ¢ o 8 e

. . Crop: Vegetable i f:"‘ i . &
Forseg i stivelseskartofler der skulle sy WS éﬁ t |

tagle hgjde for bade jordbundsforhold i
(EM38) o%\ld rone/satelitmalinger Camera: MicaSense RedEdge-M

(NDVI og NDRE).

Lavet i bade Arnborg og |

Dronninglund med 3 forskelli%/eI QRrHoMERRE ‘
entagelser hvert sted efter EM38 2

%H@J, IDDEL og LAV)

Sort: Stratos med 4 forskellige ELEVATION
kveelstofniveauer (115, 150, 200 og
248 kg N) PLANT HEALTH (

Malet var at lave en model hvor o520 0 | NORE
satelitmaling bliver oversat til
kveelstofbehov.
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Resultat - Gradueret kveelstof i fabrikskartofler 2021 — Arnborg (Stratos)

- EM38-maling m NDRE - 20. juli | NDRE 30. august | Stivelsesudbytte
tilfarsel

0,482 0,449 0,303 100,2 hkg
1 115 kg N MELLEM 0,498 0,427 0,296 96,4 hkg
HO) 0,494 0,403 0,282 90,4 hkg
LAV 0,498 0,490 0,341 103,3 hkg
2 150 kg N MELLEM 0,516 0,471 0,338 103,1 hkg
HO) 0,517 [ 0439 | 0,326 104,5 hkg
LAV 0,497 0,486 0,342 119,5 hkg
3 200 kg N MELLEM 0,514 | o468 | 0,352 122,4 hkg
" - - 116,9 i
LAV 0,500 0,495 0,348 122,3 hkg
4 248 kg N MELLEM 0,521 0,480 0,336 112,5 hkg
HQ) 0,522 0,455 0,326 114,1 hkg
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Kan vi ggre det mere kompliceret? Svaret er Ja ©

* POTENTIAL - 3 arigt forsgg 2017-2019 med | e Dot on. Oteve
gradueret gadskning i Oleva ved AU L~ Bilonger ot L. (2001) ov. Rusort Burbank
Foulum ud fra drone- og satelitbilleder geretal. (2001 ov

\ — - Bélanger et al. (2001) cv. Shepody
4 = Duchenne et al. (1997) cv. Bintje and Kaptah
° I I - - Qiletto and Echeverria (2012) cv. Innovator
P la nte <l| p Og p la nte ana lys €I }.\\\ Greenwood et al. (1990) cv. Voran and Eigenheimer
forsggparcelerne. 3N

* ”Kritisk kveelstof fortyndings kurve”
NNI = ”Nitrogen Nutrition Index”
NR = ”Nitrogen rate” — "Kveaelstoftildeling” I

NNI = PNC | Nc

N concentration (%)

X (%)_pNU 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
NR — DM(tha")

NUE Peng et al. (2021)
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A $ A B I A




Kunstig intelligens - Al - Machine Learning

* RFR - ”"Random forest regression”

* Treening af model der kan finde
sammenhang mellem drone/
satelitbilleder og
planteklip/analyse(kveelstofstatus)

* God statistisk sammenhaeng
(NSE=0,88-0,91)

* Nu har vi lgst udfordring med gradueret
kveelstof gadskning i kartofler! ELLER?
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Virker det sa i virkeligheden — eller bare i en anden
sort, en anden lokation eller et andet ar?

Landsforsgg - Gradueret kveelstof i fabrikskartofler 2021 — Arnborg - Stratos

Table 3- NR, NNI and PNU for the RFR model using a data from the 20. July and the Bintje/Vandel Kaptah dilution curve.

Yield Starch | Yield Fresh
NNI PNU NDRE hkg/ha hkg/ha
115 kg/N 1,14 167,7 0,413 95,6 403,6
150 kg/N 1,16 171,8 0,441 103,6 432,5
200 kg/N 1,15 169,5 0,458 119,6 500,4
249 kg/N 1,16 172,5 0,480 116,3 489,7

Denne model virker heller ikke! Som sd mange andre modeller!
BJ-Agro
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Ud i virkeligheden - Jorden sladre — JB1 er ikke bare JB1!

Rodzone Sand
+

29 mm 0,7 % 3,7 % 95,7 %
2 49 mm 2,9% 3,9 % 93,2 %
3 44 mm 2,5% 4,2 % 93,3 %
4 60 mm 5,0 % 3,5 % 91,4 %
5 47 mm 2,8 % 3,7 % 93,6 %

Rodveekst kreever kombination af ler, silt og organisk
materiale pa minimum 6 %
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EM38 -
usikkerhed pa
sand er for

A Kot

60762 - 7052
TASE-7342
fad2-THEN
TE32-Ta22

TazE-8.212
B212 - 8502

8502-8.132
8792 - 9082
Ingen data

stor! Eﬂ"

Elektrisk konduktivitet
= Ler, organisk
materiale og vand

Maler i1 meters dybde —
reagere pa hgjt stdende
grundvand!!!
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Graduering ud fra simple satelitbilleder - NDVI

V — \ ~ ®

b - Veelg et basislag kategori og tegn ind pa
Ud fra cropsat, g ' kortet. Klik pa et basislag pa kortet, for
Atfarm, |

at redigere eller slette dette
Cropmanager, mfl.

”Robin Hood”

AU Bakketoppe

eller

-2 lavning
”Prince John” 0 Lehesn
el.l.er Forager
Vurdering fra 3 Vandidende
M A Sandpletter
mark!

* Andet
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Udbyttekort fra optager: forklare variationen!

BJ-Agro
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Udbyttezonekort — flere ars udbyttekort fra

mejetaerker og optager!
* Flere ars udbyttekort viser
udbyttestabile omrader! B et el M ViSU3I depiction
- - ”””"’ R i " of the four years
* Individuel vurdering af de T of individually
udbytteUstabile omrader! ——— W nhormalized yields
 Neerringstofmangel? — =~~~ ’,’"3 sUmnec ENdmapped
jOI’de’@VGI’” vy . = as a yield frequency
* Kompaktion — darlig sEEEEEEEE st e saesss map (bottom map).
jordstruktur!
* Vandmeettet — druknet? s i i

’ - ’ ’ ””l’”’ 22272 4 "
-

* Lavhumus —ingen

vandholdende evne/darlig v - —
struktur! I,

* Vanding nar aldrig derud! -

Oftest er det ikke kvaelstof
det mangler!

Yield Rn{nk Sum

Franzen et al. (2023) NDSU BJ.oAg ro
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Opsummering — pa graduering af gadning til kartofler

* Omfordeling af kalium via jordprgver fungere — husk magnesium!
* De forkromede kveelstofmodeller til kartofler fungerer ikke! Endnu!
* Biomassemaling fra satellit siger intet om kveelstof!

* Jorden sladre —vi skal bare have et redskab til at beskrive
forskellene?

* Flere ars udbyttekort = "Udbyttezonekort”
* Udbyttestabile omrader — her skal udbyttet optimeres!
* UdbytteUstabile omrader — hvorfor svinger udbyttet?
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— A~ A~~~ A



	Slide 1: Graduering af gødning til kartofler!
	Slide 2: Graduering af gødning til kartofler 
	Slide 3: Kaligraduering – jordprøver eller jordscanning? 
	Slide 4: Forskellige modeller til omfordering af kalium til kartofler 
	Slide 5: Skal vi graduere patentkali eller protamylasse!  Hvad giver mening!
	Slide 6: Husk Magnesium! – ikke for lidt, hellere ikke for meget! 
	Slide 7: Graduering af kvælstof til kartofler? Hvordan skal det omfordeles?
	Slide 8: Satellit/dronebilleder – refleksion af lys?
	Slide 9: Landsforsøg - Gradueret kvælstof i fabrikskartofler 2020-2022
	Slide 10: Resultat - Gradueret kvælstof i fabrikskartofler 2021 – Arnborg (Stratos) 
	Slide 11: Kan vi gøre det mere kompliceret? Svaret er Ja  
	Slide 12: Kunstig intelligens - AI - Machine Learning
	Slide 13: Virker det så i virkeligheden – eller bare i en anden sort, en anden lokation eller et andet år?
	Slide 14: Ud i virkeligheden - Jorden sladre – JB1 er ikke bare JB1!  
	Slide 15: Stratos – 1. Juli 
	Slide 16
	Slide 17: EM38 – usikkerhed på sand er for stor!    Elektrisk konduktivitet  = Ler, organisk materiale og vand 
	Slide 18: Graduering ud fra simple satelitbilleder - NDVI 
	Slide 19: Udbyttekort fra optager: forklare variationen!
	Slide 20
	Slide 21: Udbyttezonekort – flere års udbyttekort fra mejetærker og optager! 
	Slide 22: Opsummering – på graduering af gødning til kartofler  

